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() TERRA+

flexible @ safe

1Y Pompa ciepta powietrze-woda

(2] Zbiornik buforowy

© Ciepta woda pitna

@ Grzejniki

e Ogrzewanie ptaszczyznowe

(0 Przewdd cieptej wody
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flexible @ safe

ROZNORODNOSC WARIANTOW

4 warianty zapewniajgce klientom maksymalne mozliwosci zastosowania

Ptaszcz z HDPE = falisty, zapewniajgcy maksymalng elastycznos¢ i mozliwosé stosowania w gruncie (wstepnie izolowany system rur zgodnie z
normg DIN EN 15632)

X-PE + metalizowana folia PET oraz pecherzyki powietrza zapewniajgce jeszcze lepszg izolacje termiczng

W zestawie naktadki termiczne dla wszystkich opcji (ptaszcze sg catkowicie zamkniete!)

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4
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WARIANT 1

100% izolacji (A = 0,03 W/mK)

2 x rura karbowana, 2 x rura ostonowa

*  Wymiary: DN25 - DN50

Dtugosci: 2 m — maks. dtugosci (co 1 m)

Wymiary rur falistych Grubosc izolacji o . p .
Maks. i . g Grubosc izolacji Srednica zewnetrzna
(Srednica wewnetrzna) poszczegdlnyc toki z HDPE Rury puste toki
diugosci h rur powtoki z powtoki (mm)
DN25 100 m karbowanych
— . DN25 12 mm 16 mm 2 x DN32 160
D 74 m
DN32 | 16 mm 16 mm 2 x DN32 200
DN40 59 m
DN40 | 18,5 mm 16 mm 2 x DN32 200
D i DN50 | 19 mm 16 mm 2 x DN32 250




WARIANT 2

50% izolacji (A = 0,03 W/mK)

2 x rura karbowana, 2 x rura ostonowa

*  Wymiary: DN25 - DN50

Dtugosci: 2 m — maks. dtugosci (co 1 m)

Maks.

dtugosci
DN25 100 m
DN32 74 m
DN40 59m
DN50 45 m

(M) TERRA+
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Wymiary rur falistych

Grubos¢ izolacji

Srednica zewnetrzna

(Srednica wewnetrzna) e T Rury puste il
karbowanych
DN25 18 mm 2 x DN32 160
DN32 | 18 mm 2 x DN32 160
DN40 | 16,5 mm 2 x DN32 160
DN50 | 21 mm 2 x DN32 200




WARIANT 3

* 200% izolacji (A = 0,03 W/mK)

* 1 xrurakarbowana
*  Wymiary: DN25 - DN50

e Dtugosci: 2 m — maks. dtugosci (co 1 m)

Maks.

dtugosci
DN25 100 m
DN32 74 m
DN40 59 m
DN50 45 m

() TERRA+

Wymiary rury

Srednica zewnetrzna

karbowanej Grubosc¢ izolacji rury
, . ] ptaszcza (mm)
($rednica karbowanej
wewnetrzna)
DN25 56 mm 160
DN32 52 mm 160
DN40 70 mm 200
DN50 80 mm 250

flexible @ safe




WARIANT 4

200% izolacji (A = 0,03 W/mK)

1 x rura karbowana, 1 x rura ostonowa

*  Wymiary: DN25 - DN50

Dtugosci: 2 m — maks. dtugosci (co 1 m)

Maks.

dtugosci
DN25 100 m
DN32 74 m
DN40 59 m
DN50 45 m

() TERRA+

flexible @ safe

Wymiary rury

Grubos¢ izolacji

Srednica zewnetrzna

karbowanej Rura puste .
. . rury powtoki (mm)
($rednica .
karbowanej
wewnetrzna)
DN25 56 mm 1 x DN32 160
DN32 52 mm 1 x DN32 160
DN40 70 mm 1 x DN32 200
DN50 80 mm 1 x DN32 250
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MAKSYMALNA ELASTYCZNOSC

Zusatzlangen: 25-30cm

* Przedtuzone rury faliste i puste dla jeszcze
wiekszej elastycznosci (L)

Schutzkappen

* Uproszczone podtgczenie do pompy cieptfa lub
zbiornika buforowego

B miary rur Dodatkowa dtugosé L z kazdej
¥ I.Iat yhu strony (rura karbowana z
e 1C powtoka PE + rury puste)
DN25 25cm
DN32 | 25 cm
DN40 | 30 cm
DN50 | 30 cm

m'rml'ﬂmmulrmmmu. LA
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(Abbildung: TERRA+ V1 DN32; r = minimaler Biegeradius)
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PROMIEN ZGIECIA

* TERRA+: Brak ryzyka zagiecia rur
przewodzacych

* Zalecane promienie giecia r systemu TERRA+:

Konkurencja 1| Konkurencja 2

Srednica TERRA+ (rura PE) (rura PE)
zewnetrzna

160 mm 0,30 m

200 mm 0,40 m

250 mm 0,80 m
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MAKSYMALNA ELASTYCZNOSC

= /4

/
‘ i




(M) TERRA+

flexible @ safe

MAKSYMALNE BEZPIECZENSTWO

* Technologia podwdjnego uszczelnienia

* Opatentowana technologia

* Elastomer odporny na wysokie temperatury (do 150°C)

@ | L

!
‘ ‘ | \_)& Uszczelnienie elastomerowe
‘

Uszczelnienie metal-metal
Uszczelnienie

WV V-V VVVVY A

* Rury fabrycznie sprawdzane pod kagtem 100%
szczelnosci za pomocg helu

N
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* Zastosowanie materiatow wysokiej jakosci:

- Stal nierdzewna: 1.4301
- Mosigdz: CW612N
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ZALETY W STOSUNKU DO KONKURENCJI

flexible @ safe

TERRASF

Rury preizolowane PE lub wielowarstwowe

* Bardzo elastyczne, mate promienie giecia

Duze promienie giecia, ryzyko zagiecia

* Absolutnie szczelne potgczenia dzieki
technologii podwdéjnego uszczelnienia

Dylatacja: rozszerzalnosé liniowa pod wptywem ciepta
(moze prowadzi¢ do wyciekow)

* Doskonataizolacja (50%, 100% i 200%)

Izolacja tylko ~50-70%

* Odporne na wysokie temperatury i cisnienia

Wyzsze temperatury robocze tylko przez kroétki czas

*  Wysoka odpornos¢ na korozje

Proces kruchosci rur z tworzyw sztucznych

* tatwy montazi dopasowanie

Przygotowanie rur za pomocg obcinaka do rur i
opalarki




Rozszerzalnos¢ wzdtuzna rur PE

Rozszerzenie rury przebiega zgodnie z nastepujgcym wzorem:

AL=AT *a * L

Przykiad:
L=10m

o : wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej [mm/(m*K)], L : dtugosé rury w metrach [m]

AL : zmiana dtugosci spowodowana temperaturg w milimetrach [mm], AT : réznica temperatur w kelwinach [K]

10K 20K 30K 40K 50K 60K
AL Stal nierdzewna 1,7 3,4 5,1 6,8 8,5 10,2
[mm]
AL X-PE [mm] 16,0 32,0 48,0 64,0 80,0 96,0

I
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DZIESIECIOKROTNE zwiekszenie

rozszerzalnosci

Konsekwencje stosowania rur z PE: niemoznos¢ kompensacji rozszerzalnosci liniowej> Nacisk/rozcigganie na elementy tgczgce> Zgniatanie> Wyciek

Rura falista ze stali nierdzewnej TERRA+ moze bez problemu rozszerzac sie w ostonie i kompensuje zmiane dtugosci w falowaniu.
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Przepisy i hormy

50%
w przypadku
dachu ocieplonego

* Asortyment TERRA+ spetnia wszystkie wymagania
niemieckiej ustawy o energii \A{.budynkach (GEG, dawniej Sl
EnEV) oraz austriackiej normy ONORM H 5155 ,a takze przeciwnym razie
europejskiej normy PN-EN 253 dotyczacej rur do 0
dystrybucji ciepfa.

GEG/H 5155
50% Rurociagi w ogrzewanych pomieszczeniach (masywna Sciana
R wewnetrzna, podtoga ogrzewanych pomieszczen,
podwieszany sufit)
100% Rurociagi w lub nad/obok pomieszczen nieogrzewanych

(Sciana lita, Sciana zewnetrzna, podtoga, szacht rurowy)

Rury majgce kontakt z powietrzem zewnetrznym (200%) i
100-200% gruntem (100%)

(np. garaz, na zewnatrz budynku)
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Zepisy I hormy

ty na rynku dostepnych jest wiele systemow, ktére nie spetniajg aktualnych przepiséw i norm:

» Wymagania minimalne:
100% izolacji Srednicy wewnetrznej przy A = 0,035

DN 2x32
(odpowiada DN25 TERRA+)

DN 2x40

Konkurencja
) (tak samo jak DN32 TERRA+)

DN 2x50
(tak samo jak DN40O TERRA+)

‘ Te grubosci izolacji s dalekie od wszelkich wymogéw prawnych dotyczacych uktadania rur dystrybucji ciepta w gruncie!



Niewystarczajaca izolacja

e Skutki:

7djecia

Zrédto: https://community.viessmann.de/t5/Waermepumpe-Hybridsysteme/Anschluss-Ausseneinheit-Unterirdische-Verlegung-des/td-p/187892#

(1) TERRA+
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Ogrzewanie
podtogowe na
tarasie zimg


https://community.viessmann.de/t5/Waermepumpe-Hybridsysteme/Anschluss-Ausseneinheit-Unterirdische-Verlegung-des/td-p/187892

Niewystarczajaca izolacja ATERRA*

* Niedopuszczalne do uktadania w gruncie (niezgodne z GEG):

» Rura karbowana z izolacjg 14 mm

Zrédto: https://www.facebook.com/groups/411119578988182/posts/24956565327350266/


https://www.facebook.com/groups/411119578988182/posts/24956565327350266/

Ztacza Srubowe z
gwintem zewnetrznym

DN25:R 1”
DN32:R1"i1%"
DN40: R1%"i1 %"
DN50: R1 %" i2"

AKCESORIA

Ztacza Srubowe z
gwintem
wewnetrznym

DN25: Rp 1”
DN32:Rp 1"i 1 %"

Ztacza Srubowe z

gwintem wewnetrznym

(luzna nakretka i uszczelka
ptaska - pétsrubunek)

DN25:G%”iG 1”
DN32: G 1"
DN40: G 14"
DN50: G 2”
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Ztacza zaciskowe
z miedzi (ha zamoéwienie)

DN25 x 22 mm x 28 mm
DN32 x 22 mm x 28 mm x 35 mm



Ztacza

DN25 x DN25
DN32 x DN32
DN40 x DN40
DN40 x DN40

AKCESORIA

* Nasadki ochronne z
PE (nasadka
chroniaca przed
rozpryskami wody i
pytem)

o Srednica zew. powtoki HDPE:
160 mm
200 mm
250 mm

S

* Gumowe nasadki ochronne
(wodoodporne i gazoszczelne)

o Warianty:

DN25:V1iV2
DN32:V1iV2
DN40: V1
DN50: V1

(M) TERRA+
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Uszczelki pierscieniowe

Do wszystkich Srednic
zewnetrznych

Otwory rdzeniowe:

160 mm ptaszcz: 200 mm
200mm pfaszcz: 250 mm
250mm pfaszcz: 300 mm



TERRA+ W LICZBACH

* Wysokiej jakosci izolacja dzieki potgczeniu powietrza, PE o zamknietych komaérkach i folii metalizowanej

* Tabele (V1, DN32):

(i) TERRA+

Rozrzut
Ptaszcz Materiat Rura przewodowa Promien giecia
10K
TERRA+ DN32 V1 200 mm Rura falista ze stali nierdzewnej
Dostawca rur PE 200 mm PE 0,9m 2,90 W/m
Réznica: 56% 50%
Rozrzut
Ptaszcz Materiat rury srodkowej Promien giecia
10K
TERRA+ DN32 V1 200 mm Rura falista ze stali nierdzewnej
Rura karbowana 13 mm Rura falista ze stali nierdzewnej 3,24 W/m
Izolacji
Réznica: 55%

flexible @ safe
Réznica kWh/m 0,00145
euro/kWh 0,38
Zywotnos¢é 15 lat
Dodatkowy koszt/m: 72,65 €
Przewdd 10 m: 726,52 €
Réznica kWh/m 0,00179
euro/kWh 0,38
Zywotnos¢ 15 lat
Dodatkowy koszt/m: 89,64 €
Przewodd 10 m: 896,40 €




TERRA+ W LICZBACH

* Tabele (V1, DN40):

(i) TERRA+

Rozstaw
Ptaszcz Materiat Rura przewodowa Promien giecia
10K
TERRA+ DN40 V1 200 mm Rura falista ze stali nierdzewnej
Dostawca rur PE 200 mm PE 1m 3,19 W/m
Réznica: 60% 49%
Rozrzut
Ptaszcz Materiat rury Srodkowej Promien giecia
10K
TERRA+ DN40 V1 200 mm Rura falista ze stali nierdzewnej
Rura karbowana 13 mm Rura falista ze stali nierdzewnej 3,77 W/m
Izolacji
Réznica: 57%

flexible @ safe
Réznica kWh/m 0,00158
euro/kWh 0,38
Zywotnos¢é 15 lat
Dodatkowy koszt/m: 78,85 €
Przewod 10 m: 788,47 €
Réznica kWh/m 0,00216
euro/kWh 0,38
Zywotnos¢ 15 lat
Dodatkowy koszt/m: 107,78 €
Przewdd 10 m: 1077.77




TERRA+ W LICZBACH

* Tabele (V3, DN40):

(i) TERRA+

Rozstaw
Ptaszcz Materiat Rura przewodowa Promien giecia
10K
TERRA+ DN32 V3 160 mm Rura falista ze stali nierdzewnej
Dostawca rur PE 140 mm PE 0,45 m 1,60 W/m
Réznica: 11% 28%
Rozrzut
Ptaszcz Materiat rury srodkowej Promien giecia
10K
TERRA+ DN32 V3 200 mm Rura falista ze stali nierdzewnej
Rura karbowana 13 mm Rura falista ze stali nierdzewnej 3,24 W/m
Izolacji
Réznica: 65

flexible @ safe
Réznica kWh/m 0,00046
euro/kWh 0,38
Zywotnos¢é 15 lat
Dodatkowy koszt/m: 22,75 €
Przewod 10 m: 227,52 €
Réznica kWh/m 0,00210
euro/kWh 0,38
Zywotnoscé 15 lat
Dodatkowy koszt/m: 104,70 €
Przewdd 10 m: 1 046,97




TERRA+ W LICZBACH

* Tabele (V3, DN40):

(i) TERRA+

Rozstaw
Ptaszcz Materiat Rura przewodowa Promien giecia
10K
TERRA+ DN40 V3 200 mm Rura falista ze stali nierdzewnej
Dostawca rur PE 175 mm PE 0,6 m 1,84 W/m
Réznica: 33% 38%
Rozrzut
Ptaszcz Materiat rury sSrodkowej Promien giecia
10K
TERRA+ DN40O V3 200 mm Rura falista ze stali nierdzewne;j
Rura karbowana 13 mm Rura falista ze stali nierdzewnej 3,77 W/m
Izolacji
Réznica: 70

flexible @ safe
Réznica kWh/m 0,00070
euro/kWh 0,38
Zywotnos¢é 15 lat
Dodatkowy koszt/m: 35,20 €
Przewdd 10 m: 352,01 €
Réznica kWh/m 0,00263
euro/kWh 0,38
Zywotno$é 15 lat
Dodatkowy koszt/m: 131,64 €
Przewodd 10 m: 1316,36




DN kg/m
DN25 2 l5,
DN32
DN40
DN50

DN kg/m
DN25 25
DN32 2,75
DN40 3,5
DN50 4,5

Opcjal

Opcja 2

WAGA

(M) TERRA+
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DN kg/m
DN25 2
DN32 2,5
DN40 3
DN50 4,5

DN kg/m
DN25 2
DN32 2,5
DN40 3
DN50 4,5

Opcja 3

Opcja 4




STRATA CISNIENIA MTERRA+

Moc grzewcza: 6 kW

* Rury karbowane: 1.4301 O N2 oNa0 N0

AT I/h I/s m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m

5K | 1041 0,289 | 0,58 5,28 | 0,35 1,47 | 0,22 0,43 | 0,13 0,11

= g 6K 868 0,241 0,49 3,67 029 1,02 019 0,30 011 0,07

* Srodowisko: woda 7K I 744 0,207 I 0,42 2,70 I 025 0,75 I 0,16 022 I 0,09 0,05

8K | 651 o181 | 0,37 207 | 022 0,58 | 0,14 017 | 0,08 0,04

pr 9K | 578 0,161 | 0,32 1,63 | 0,19 0,45 | 0,12 0,13 | 0,07 0,03

* Tem peratura: 50°C 10K | 521 0145 | 029 132 | 0,17 037 | 011 o1 | 0,07 0,03

Moc grzewcza: 8 kW

* Gestosé: 994,030 kg/m? s o DN oN0

AT I/h I/s m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
(= 0 7 994 g / cm? ) 5K | 1388 0386 | 0,78 939 | 0,46 261 | 0,30 077 | 0,17 0,19
6K | 1157 0,321 | 0,65 6,53 | 0,39 1,82 | 0,25 0,53 | 0,15 0,13
7K | 991 0275 | 0,56 479 | 033 133 | 021 039 | 0,12 0,10
8K | 868 o241 | 0,49 367 | 0,29 1,02 | 0,19 03 | 0,11 0,07
9K | 771 024 | 0,43 2,90 | 0,26 0,81 | 0,17 0,24 | 0,10 0,06
10K | 694 0193 | 0,39 235 | 023 0,65 | 0,15 019 | 0,09 0,05
Py
°
Wartosci zalecane przez PP
z DN25 DN32 DN40 DN50
prOducen tow pomp AT I/h I/s m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
. L 5K | 1735 o482 | 0,97 1468 | 0,58 4,09 | 037 120 | 022 0,29
Ci ep’a . 6K | 1446 0,402 | 0,81 10,19 | 0,48 2,84 | 0,31 0,83 | 0,18 0,20
7K | 1239 034 | 0,70 748 | 041 2,08 | 027 0,61 | 0,16 0,15
i 8K | 1084 0,301 | 0,61 573 | 0,36 1,59 | 0,23 0,47 | 0,14 0,11
o P re d kO SC prze p{’ VWU: 9K | 964 028 | 054 453 | 0,32 1,26 | 021 037 | 0,12 0,09
10K | 868 0,241 | 0,49 3,67 | 0,29 1,02 | 0,19 0,30 | 0,11 0,07
0,3-0,7 m/s
Moc grzewcza: 12 kW
DN25 DN32 DN40 DN50
0) St rata C i S' n i en i a: AT I/h I/s m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m
5K | 2082 0578 | 1,17 2113 | 0,69 5,88 | 0,45 1,72 | 0,26 0,42
c Z ¢ 6K | 1735 o482 | 0,97 1468 | 0,58 4,09 | 037 120 | 022 0,29
100_200 m ba I Na Ca{e J CHUgOSU 7K | 1487 0,413 | 0,83 10,78 | 0,49 3,00 | 0,32 0,88 | 0,19 0,21
8K | 1301 0361 | 0,73 8,25 | 0,43 2,30 | 0,28 067 | 0,16 0,16
9K | 1157 0,321 | 0,65 6,53 | 0,39 1,82 | 0,25 0,53 | 0,15 0,13
10K | 1041 029 | 0,58 528 | 035 147 | 0,22 0,43 | 0,13 0,11



STRATY CIEPLA

U-Wert
AT /K 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [W/mK]

DN25 1,30 2,60 3,89 5,19 6,49 7,79 9,09 10,39 11,68 12,98 | 0,1298
DN32 1,45 2,89 4,34 5,79 7,23 8,68 10,12 11,57 13,02 14,46 | 0,1446
DN40 1,61 3,23 4,84 6,45 8,07 9,68 11,29 12,91 14,52 16,14 | 0,1614
DN50 1,93 3,87 5,80 7,73 9,67 11,60 13,54 15,47 17,40 19,34 | 0,1934

pmresy oo e
raty ciepta W/m - arian

* Rury karbowane: 1.4301

U-Wert
AT / K 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
/ [W/mK]
i ) ) - I DN25 | 1,61 3,22 4,83 6,44 8,05 965 | 11,26 | 12,87 | 14,48 | 16,09 | 0,1609
o Wzér do obliczenia wariantéw 1. 2: DN32 1,95 3,90 5,86 7,81 976 | 11,71 | 1367 | 1562 | 1757 | 19,52 | 01952
DN40 | 2,44 4,88 7,31 9,75 12,19 | 14,63 | 17,07 | 19,51 | 21,94 | 24,38 | 02438
AT = ((temperatura na wlocie + temperatura na zwrocie) / 2)) - temperatura gruntu DN50 2,62 5,25 7,87 10,49 13,11 15,74 18,36 20,98 23,61 26,23 | 0,2623

Straty ciepta W/m - TERRA+ Variant 3

U-Wert

AT /K 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [W/mK]

o Wzor do obliczenia wariantow 3 i 4:

DN25 0,92 1,84 2,77 3,69 4,61 5,53 6,46 7,38 8,30 9,22 0,0922
DN32 1,14 2,29 3,43 4,58 5,72 6,87 8,01 9,16 10,30 11,45 | 0,1145
DN40 1,14 2,27 3,41 4,54 5,68 6,81 7,95 9,09 10,22 11,36 | 0,1136
DN50 1,24 2,48 3,72 4,96 6,20 7,44 8,68 9,92 11,15 12,39 | 0,1239

AT = temperatura zasilania — temperatura gruntu

ty ciepta W/m - TERRA+ Variant 4

U-Wert

AT /K 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [W/mK]

DN25 0,87 1,74 2,61 3,48 4,34 5,21 6,08 6,95 7,82 8,69 0,0869
DN32 1,06 2,11 3,17 4,23 5,29 6,34 7,40 8,46 9,51 10,57 | 0,1057
DN40 1,07 2,14 3,21 4,28 5,36 6,43 7,50 8,57 9,64 10,71 | 0,1071
DN50 1,17 2,35 3,52 4,70 5,87 7,05 8,22 9,40 10,57 11,74 | 0,1174
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W razie dalszych
pytan prosimy o
kontakt z nami
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